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El conejo de monte es una especie clave en los ecosistemas mediterrdaneos de la Peninsula Ibérica. Es un leporido
endémico de esta region cuya area de distribucion primitiva abarca la region mediterrdnea de la Peninsula Ibérica,
el sur de Francia y el norte de Marruecos; y ha sido introducido por el hombre en buena parte de Europa, Australia
y algunas zonas de América del Sur.

En la Peninsula Ibérica su distribucion actual, a gran escala, continda siendo la original, pero regionalmente su
estatus poblacional presenta una altisima heterogeneidad tanto espacial como temporal. Encontramos amplias
areas con densidades muy bajas, e incluso zonas donde el conejo de monte ha desaparecido; y otras regiones en
las que se producen explosiones demogréficas locales, que generan conflictos con la agricultura.

A pesar de las diferentes situaciones que presentan las poblaciones de conejo de monte en la Peninsula Ibérica,
la tendencia general de la poblacién en su drea de distribucidn nativa, en las Ultimas décadas, ha sido regresiva,
siendo catalogada como especie “En peligro de extincién” por la IUCN desde 2019.

Se trata ademds de una especie clave, tanto desde el punto de vista ecosistémico al considerarse ingeniera de
ecosistemas y ser presa de mas de 40 especies de vertebrados; como desde el punto de vista socio-econémico,
al tratarse de la principal pieza de caza menor y ser la especie que causa mayores pérdidas econdmicas a la
agricultura, es critico conocer el estado y evolucién de sus poblaciones.

El seguimiento de una especie es el punto de partida imprescindible para gestionarla y evaluar la eficacia de las
medidas acometidas para su conservacién o control. Los datos puntuales de un afio proporcionan informacién
muy valiosa sobre la distribucion espacial de las poblaciones y su abundancia, mientras que los datos acumulados
de varios afios permiten describir las tendencias que experimenta la poblacidn. Y, en conjunto, ambas fuentes de
informacion facilitan la toma de decisiones para la priorizacion de las actuaciones. Es por ello que un sistema de
seguimiento poblacional puede ser visto como un protocolo de deteccidon precoz de los cambios de estas
poblaciones a lo largo del tiempo, para actuar en funcién de las diferentes necesidades, fomentando o
controlando la especie. Para su correcto funcionamiento, todo programa de seguimiento deberia ser:

- Suficientemente sencillo como para mantener su aplicacién a lo largo del tiempo.
- Suficientemente amplio y flexible como para poder acomodar nuevas realidades en el futuro (cambios
en la disponibilidad de recursos, inclusién de fuentes de datos nuevas, etc.).

Una de las variables mas comunes, intuitivas e informativas para caracterizar a las especies y sus poblaciones es
la abundancia, esto es, nimero de individuos en una unidad espacial determinada. Conocer como se distribuye
la abundancia de una especie a lo largo del territorio y como varia a lo largo del tiempo aporta informacion valiosa
a la hora de comprender las dinamicas de la especie y de gestionarlas en caso necesario. Sin embargo, obtener
estimas de abundancia a gran escala es inabarcable, principalmente debido a |a falta de recursos. Ademas, en el
caso del conejo, al tratarse de una especie con distribucién espacial agregada y contagiosa, con un dominio vital
relativamente pequefio, el nivel de detalle necesario para el seguimiento de sus poblaciones choca con las
necesidades de un seguimiento a escala ibérica.

El seguimiento del conejo de monte ya se aborda en varias regiones, a diferentes escalas y con diferentes
metodologias dependiendo del objetivo buscado. Se ha recopilado la informacion de los seguimientos previos
existentes como punto de partida quedando reflejada la situacién actual en la Figura 1. En la medida de lo posible,
se ha procurado dar continuidad a los seguimientos que ya se realizan, estandarizandolos entre si.

Con el objetivo de establecer un protocolo de seguimiento de las poblaciones de conejo de monte a escala ibérica
gue se mantenga a largo plazoy abarque la mayor cobertura espacial posible, en el presente documento se detalla
la propuesta del LIFE Iberconejo, aprobada en el Comité de Coordinacion Ibérico del conejo de monte (ERICC,
siglas en inglés de European Rabbit Coordination Committee) para la consecucion de dicha meta.
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Métodos

| Bolsas de caza

Bolsas de caza y
Distance/IKA

Bolsas de caza, Letrinas
y Distance/IKA

I sin informacién
["" | No considerado

Figura 1: Mapa resumen de los métodos de sequimiento actualmente en uso en cada region de la Peninsula Ibérica.

2. Objetivos

Debido a la diversidad de papeles que juega el conejo de monte como especie clave, y suimportancia econdmica,
los objetivos del seguimiento de la especie pueden ser muy variados. Adicionalmente, su gestion requiere un nivel
de detalle imposible de abordar a escala ibérica. Por ello, se ha planteado un protocolo que permita tener
informacion precisa en determinados puntos y que sea extrapolable a la escala necesaria.

Se tomara como base un método con poca exactitud y con mucha representacién espacial, que sera afinado con
un método muy preciso, tomado en algunos puntos representativos. A partir de estos datos, y mediante modelos
estadisticos, se conseguira el cambio de escala necesario para cada meta.

Se detallan a continuacién los diferentes objetivos que pretenden cubrirse con este protocolo:

1) Conocer la distribuciéon de la abundancia de conejo de monte.
2) Conocer la tendencia poblacional de la poblaciones ibéricas y regionales.

La informacién que aporte este seguimiento sera fundamental para:

- Evaluar el estado de conservacién de la especie.

- Realizar el seguimiento de las medidas de recuperacién de la especie.

- Realizar el seguimiento de las medidas de prevencién y control de dafios a la agricultura.
- Gestionar la explotacidn cinegética de la especie.

Life Iberconejo - LIFE20 GIE/ES/00731
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- Contribuir a la gestidn de las especies depredadoras.

3. Protocolo de seguimiento de las poblaciones de conejo de monte

El protocolo para el seguimiento ibérico de las poblaciones de conejo de monte que se recoge en este documento
se estructura en 2 niveles de informacion, que pueden ser integrados mediante métodos estadisticos para
obtener un mapa de distribucion de la abundancia de la especie (Figura 2).

Para cubrir la escala ibérica, por su alto grado de implantacion espacial y temporal, se utilizaran las estadisticas
cinegéticas. Sin embargo, la exactitud de esta fuente de informacion es limitada. Por ello, se establecera una red
representativa de transectos de conteo directo para establecer mediante Distance sampling densidades absolutas
y mejorar asi la precisién de los modelos.

DISTRIBUCION DE LA
ABUNDANCIA DE
CONEJO DE MONTE

NIVEL ESCALA METODO METRICA OBJETIVO

o Estadisticas Ne° capturas/  Distribucién
cinegéticas esfuerzo dela Modelos
abundancia . . .
jerarquicos

Figura 2: Esquema conceptual de la propuesta de protocolo para el seqguimiento de las poblaciones de conejo de monte.

Distance N° conejos/ha Apo_rp?r
sampling precision

Nivel 1: Estadisticas cinegéticas

El primer nivel de informacion seleccionado para cubrir la escala ibérica por su alto grado de implantacion espacial
y temporal son las estadisticas cinegéticas, también denominadas bolsas de caza. Se trata de las estimas anuales
procedentes del recuento de las capturas cinegéticas de la temporada, que recopilan los gobiernos de Portugal,
Espafiay las Comunidades Autonomas dentro de sus funciones como autoridades competentes en esta actividad.
En Espafia, el 85% de la superficie se encuentra bajo alguna figura de explotacién cinegética?, y en Portugal este
porcentaje alcanza el 76%2 Por ello, dado que se trata de un procedimiento administrativo de obligado
cumplimiento para los terrenos cinegéticos, del que existe, y va a continuar existiendo informacién, y por tanto,
una serie temporal mantenida a largo plazo, que abarca gran parte de la superficie de la Peninsula Ibérica, esta
informacion serd la capa base del seguimiento que aqui se propone.

El protocolo descrito en este documento recoge propuestas que deben incorporarse para mejorar la calidad de
la informacién que recopilan estas estadisticas, y estandarizar el formato de las bases de datos.

1 Datos del Anuario de Estadistica Forestal de 2020 del MITERD (Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico).
2 Datos de Principais Indicadores do Setor Cinegético 2020 del ICNF (Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas).
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El segundo nivel que se propone como método de estimacion directo de la abundancia del conejo de monte es la
realizacion de transectos lineales y la aplicacion del Distance sampling. Esta metodologia consiste en el conteo de
individuos vistos a lo largo de un transecto en coche, registrando también la distancia a la que se detectan. A
partir de esta informacion se pueden obtener densidades absolutas que permitirdn detallar las estimas de las
estadisticas cinegéticas a nivel regional.

La realizacion de transectos en vehiculo es un muestreo ya implantado en los programas de seguimiento de
muchas de las CCAA espafiolas (Andalucia, Aragdn, Castilla La-Mancha, Catalufia, Comunidad Foral de Navarra,
Comunidad Valenciana), y que se realiza de forma puntual también en Portugal. Por lo que se trata de una
metodologia parcialmente implementada y con una serie temporal previa, que permitird afinar los datos que
recogen las estadisticas cinegéticas. No todas estas CCAA utilizan la metodologia del Distance sampling, pero una
vez creada la red de transectos el esfuerzo que requiere aplicarla es pequefio en relacién a la informacién que
recoge.

Esta propuesta empleard la informacion de las estadisticas cinegéticas para tener una vision general de la
distribucion y abundancia de la especie (escala ibérica), mejorando la precision de las estimas obtenidas con este
método mediante los transectos lineales en vehiculo (escala regional).

No obstante, independientemente de la variable que muestreemos (capturas, densidad), es importante tener en
cuenta el papel que juega la detectabilidad imperfecta durante los muestreos, esto es, la posibilidad de que una
determinada localidad se visite y, aun estando presente la especie, no seamos capaces de detectarla. El habitat,
la estacion del afio, las condiciones climatoldgicas, o comportamientos de las especies, hacen variar la
detectabilidad en el espacio-tiempo, siendo necesario tener en cuenta estos cambios para poder realizar
inferencias no sesgadas.

En este sentido, el marco estadistico de los modelos jerarquicos proporciona un enfoque capaz de tener en cuenta
la detectabilidad imperfecta y ser lo suficientemente flexible como para incorporar otras fuentes de datos que lo
enriguezcan, cuando se disponga de ellas, pudiendo asi mismo aplicarse a series temporales que permitan analizar
los cambios en las poblaciones de conejo de monte.

Esta aproximacion subdivide el proceso de modelado en dos partes:

- por un lado, el proceso ecoldgico de la variable latente (abundancia),

- yyporotrolado el proceso observacional (conteos directos de individuos, detecciones-no detecciones de
rastros, etc.), teniendo en cuenta la detectabilidad imperfecta y permitiendo la posibilidad de integrar
diferentes fuentes de datos en un Unico modelo (modelo integrado), mediante la adicion de mas de un
proceso observacional.

Este documento propone un programa base de seguimiento que vaya encaminado al estudio de distribuciéon de
la abundancia del conejo de monte, compuesto por dos metodologias seleccionadas por su potencial durabilidad
en el tiempo, y para cubrir las principales escalas espaciales que tienen influencia sobre la gestién de las
poblaciones de conejo de monte: |la escala ibérica (estadisticas cinegéticas) y la escala regional (transectos lineales
en vehiculo), bajo el marco de los modelo jerarquicos como herramienta de integracion.
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En el siguiente apartado se describen todos los aspectos practicos necesarios para implementar sobre el terreno
las metodologias del protocolo.

ESTADISTICAS CINEGETICAS

La recoleccion de estadisticas cinegéticas de especies silvestres ha demostrado que son probablemente el
principal recurso de informacion sobre la abundancia de fauna silvestre cinegética y con el potencial de ser
comparable a gran escala, tanto para especies de caza mayor (jabali, ciervo, corzo, gamo, etc.), como para
especies de caza menor (conejo, liebre, zorro, etc.; mas informacion en la web del proyecto ENETWILD). Ademas,
al ser un indice de abundancia relativa pueden mostrar tendencias de aumento o declive de las especies. No
obstante, se ha detectado algunas inconsistencias para la comparacion de la informacién que pueden ser
facilmente corregidas mediante un esfuerzo adicional en la recogida de datos, pudiendo de esta manera hacer
que las estadisticas cinegéticas sean datos muchos mas informativos y comparables.

En el proyecto LIFE Iberconejo se propone utilizar la informacién recogida por las estadisticas cinegéticas que se
remiten a las CCAA en Espafia y al ICNF en Portugal como fuente de datos para el seguimiento de las poblaciones
de conejo de monte, aunque afiadiendo algunas mejoras. Se persigue con ello, tratar de recoger la mayor y mejor
informacion posible.

En las memorias de caza el valor de 0 conejos que se recoge en ellas, tiene un significado confuso. Pudiendo
significar que no se ha recopilado la informacidn, la ausencia de capturas porque no se caza, pero también, que
se ha salido a cazar y no ha habido capturas. Distinguir esta cuestion es importante para detectar aquellas zonas
donde la abundancia de la especie es baja. Por lo que la memoria anual de los resultados de capturas debe incluir
en los formularios una casilla en la que se reflejen las siguientes opciones:

- Sin dato.
- No se ha realizado esfuerzo de caza.
- No se ha capturado ningun individuo.

Por otro lado, registrar el esfuerzo cinegético (p.ej.: n? de jornadas de caza en la temporada, n? de cazadores,
etc.) es otro dato relevante para ser consignado, ya que permitiria realizar estimas de poblacién comparables
entre regiones. Por lo que se ha acordado recabar informacion sobre el n2 de jornadas y el n? de cazadores.

En el Anexo se adjunta un modelo para el formulario de la memoria anual de los resultados de capturas de un
coto o finca que incluye todos estos campos, para facilitar a las administraciones competentes su aplicacion.

Para mejorar la aceptacion de esta medida por parte del sector cinegético es importante comunicar que esta
informacion tiene un objetivo estadistico para la mejora de la gestion de la especie, y no, para la fiscalizacion de
la actividad.

Ademas, las bases de datos resultantes del compendio de la informacién recogida en las memorias de caza
anuales, presentan una fisionomia distinta en cada region ibérica, dificultando su andlisis. Esta diversidad hace
necesario un trabajo de homogeneizacion previo al analisis, que ralentiza el uso de dicha informacién. Para
mejorar este aspecto, se propone que las regiones adopten un estandar compatible con el definido por el
proyecto ENETWILD. Este proyecto estd financiado por la Autoridad Europea De Seguridad Alimentaria (en
adelante EFSA del inglés European Food Safety Authority), con el objetivo de recoger datos estandarizados de
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fauna silvestre a escala europea para evaluar el riesgo de transmisién de enfermedades entre fauna silvestre,
ganaderia y poblaciones humanas. Para la consecucién de dicha meta han desarrollado estandares para la
recogida y validacion de datos del seguimiento de fauna silvestre, para crear un repositorio europeo con esta
informacion.

TRANSECTOS EN VEHICULO - DISTANCE SAMPLING

La metodologia basada en transectos lineales y aplicacion del Distance sampling permite estimar el tamafio
poblacional en un drea determinada o la densidad absoluta de una poblacién. Consiste en registrar los individuos
que se detectan a lo largo de un transecto, anotando la distancia a la que se observan, para poder realizar una
posterior estimacion de la densidad considerando el drea muestreada.

Este método parte de la premisa de que la probabilidad de detectar a un individuo o individuos serd menor,
cuando mayor sea la distancia a la que se observa u observan. Para controlar este efecto, con las observaciones
recabadas en campo, se calcula una funcién de detectabilidad que recoge cual es la probabilidad de detectar a
un individuo o individuos, en funcién de la distancia a la que se encuentre o encuentren. Asi se corrigen los datos
obtenidos en campo, considerando que, a determinadas distancias, solo se detecta una parte de la poblacion
existente. Aplicando la funcion de detectabilidad, a partir de la longitud del transecto recorrido, el nimero vy las
distancias a las que han sido observados los individuos, se puede estimar la densidad.

Para poder realizar correctamente la estimacién de densidad mediante este método, es fundamental planificar
correctamente el transecto. De un transecto no representativo o sesgado no se obtendra una buena estima de la
densidad del drea de estudio.

Idealmente el transecto debe transcurrir perpendicular al gradiente de densidad del conejo, como se muestra en
la Figura 3. En el caso de no disponer de esta informacién sobre la especie en el area de estudio, todos los tipos
de habitat deben ser atravesados por el transecto.

é& Gradiente de densidad de conejo ﬁ

Figura 3: Ejemplo de transecto (linea roja) disefiado perpendicularmente al gradiente de densidad de conejo en un drea de
estudio.

Life Iberconejo - LIFE20 GIE/ES/00731
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Para la realizacion de este muestreo es necesario el siguiente material:

- Smartphone o tableta para registrar la informacion de muestreo mediante SMART. En caso de no
ser posible se registrara la informacion en fichas impresas y se tomara con un GPS de mano la
coordenada de cada punto.

- Todoterreno.

- Telémetro de 300 m de alcance (uso recomendado).

- Angulos impresos en papel (-90° -0° +90°; Figura 4) o goniémetro.

- Prismaticos.

- GPS (opcional y/o adicional al uso de SMART).

\ o /
20 a0 10 o
0

Este método se realizard dos veces al afio, coincidiendo con el méximo poblacional (junio y julio) y el minimo que
se produce al finalizar la temporada de caza y antes del comienzo reproductor (febrero). Como el maximo
poblacional solapa con la temporada de incendios forestales, en aquellas regiones en las que el mismo personal
que realiza los muestreos es el encargado de la prevencion de incendios, se podrian comenzar los muestreos en
la segunda quincena del mes de mayo.

Tanto en el muestreo de maximos, como en el de minimos poblacionales, se realizara 2 veces el mismo transecto
en dfas consecutivos o cercanos. De esta manera se reduce la probabilidad de que molestias aleatorias puedan
afectar a los resultados (atmosféricas, paso de otro vehiculo antes del muestreo, etc.).

Se realizardn 10 km de transecto, ya que transectos mads largos pueden alargar el tiempo de muestreo mds alld
del periodo de actividad del conejo de monte. Idealmente se recorrera la distancia en un solo transecto; si no
pudiese hacerse un transecto continuo por las caracteristicas del habitat o cuestiones logisticas, se realizaran
varios transectos independientes hasta alcanzar los 10 km.

El muestreo se realizara preferentemente primera hora de la mafiana, como maximo 1 hora después de la salida
del sol. Este horario podra variar segun la disponibilidad del personal, pudiendo realizarse el transecto a uUltima
hora del dia, como maximo 1 hora antes de la puesta del sol. El muestreo vespertino en verano, en zonas de media
y alta densidad, se desaconseja, ya que es probable que empezando una hora antes de la puesta de sol no se
complete el recorrido con luz suficiente. En cualquier caso, el mismo transecto debe realizarse siempre en el
mismo horario, tanto entre réplicas como entre muestreos.
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Al realizar estos muestreos se distinguira entre contacto, e individuo, considerando contacto a cada una de las
observaciones que se realizan, pudiendo ser de 1 o varios individuos.

Este muestreo requiere un equipo de 2 personas, y un vehiculo todoterreno. El conductor sera el encargado de
recoger los datos de los contactos, y el otro observador ira en el asiento del copiloto procurando abarcar todo el
campo de visién posible, realizando un barrido con los prismaticos realizando el censo y manejara el telémetro y
el gonidmetro. El conductor debera ayudar revisando su lado del transecto.

Durante la realizacién del transecto el vehiculo ird a una velocidad constante de 10 km/h, hasta realizar
avistamiento, cuando se detendrd el vehiculo para anotar los datos. El copiloto debe ir bandeando de lado a lado
a lo largo del transecto. Se debe de hacer una batida continua desde 0° hasta los 180°, sin detenerse, ni prestar
especial atencién a ningun angulo concreto.

Cuando se tiene un contacto, se debe tomar la distancia del observador al individuo o individuos detectados. Es
decir, si el individuo o grupo de individuos observado se moviera y detuviera en otro lugar, se anotaran los datos
de la primera ubicacidon donde hayan sido observados, no se registrard su nueva ubicacién (Figura 5). Es
importante que nada mas detectar un contacto, el vehiculo se detenga para apuntar todos los parametros que

deben registrarse.
foe -
t2

Figura 5: Esquema de como medir la posicion del animal detectado. Si al detectar un individuo o grupo de individuos, debe
tomarse de la distancia a la que se detecta en el primer momento (t1), nunca la nueva posicion del animal o animales (t2).

Los datos especificos que se recogeran de cada contacto seran:

- El'punto kilométrico del transecto en el que se produce el contacto.

- Ladistancia radial a la que se encuentra el individuo/grupo de individuos (medido mediante telémetro).
En caso de no disponer de telémetro se tomara la distancia aproximada a ojo, tras un entrenamiento
previo del observador.

- Elangulo respecto a la linea de progresion del transecto (medido mediante un transportados de dngulos
-ver Figura 4y Figura 6-, 0 con algun tipo de gonidmetro).

- Laespecie a la que pertenecen los individuos observados.
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- Elndmero de individuos observados.
Nunca se anotaran observaciones que se encuentren pasados los 180° respecto al observador (observaciones que
queden a la espalda del observador), pese a tratarse de una observacién nueva. La distancia y angulo de
observacién de aquellas observaciones que se encuentren en la linea de avance del transecto serd 0° y O m,
respectivamente; si se desvian unos pocos grados de la linea de avance, deben asignarse de forma exacta tanto la
medicién del angulo distinto de 0° y como la distancia.

Figura 6: Esquema explicativo de como tomar la distancia (letra “d”) y el dngulo (letra “a”) desde la caja de la pick up. La
linea discontinua indica la direccion de avance del transecto. Desde la cabina del vehiculo se tomaria del mismo modo, pero
habria que ser mds cuidadoso con la asignacion del dngulo desde la posicidn de piloto o copiloto para procurar no sesgar el

dato.

La informacidn se recogerd mediante la aplicacion SMART adaptada a tal fin. En caso de no poder utilizarse por
motivos excepcionales los datos podran recogerse con GPS y el estadillo adjunto a estos protocolos.

No se puede muestrear en condiciones de poca visibilidad, es decir, en dias de mucha lluvia o niebla ni tampoco
en dias de fuerte viento. En los muestreos matutinos es importante tener en cuenta la orientacion de la ruta y
nunca viajar hacia el Este, para no ir contra el Sol.

Con el fin de optimizar los recursos necesarios para llevar a cabo esta metodologia se recomienda aprovechar
estos muestreos para registrar informacién todas aquellas especies que se detecten, no sélo el conejo de monte.
Esto es especialmente importante en zonas de baja densidad, ya que incluir todas las especies vistas mejorara la
atencion y motivacion de los censadores.

4.2. Criterios orientativos para la planificacién de la red de transectos de Distance

La situacion de partida en el momento de redaccidon de este documento en las diferentes regiones de la Peninsula
Ibérica es dispar. Ante esta diversidad de casuisticas, en este apartado se proponen criterios orientativos para
aquellas regiones en las que no existe un seguimiento histérico y que, para implementar el protocolo aqui
descrito, necesiten planificar su red de seguimiento.

Siguiendo la metodologia de las regiones que ya poseen redes de seguimiento establecidas, en este documento
se propone realizar una regionalizacién y a partir de ella repartir el esfuerzo de muestreo de forma representativa
y proporcional. A continuacion, se desarrolla la propuesta metodoldgica para la planificacion.

Life Iberconejo - LIFE20 GIE/ES/00731
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REGIONALIZACION O ESTRATIFICACION DEL TERRITORIO

Ala hora de disefiar cualquier proceso de toma de datos se puede elegir seleccionar una muestra aleatoria simple
o aleatoria estratificada. En el caso que nos ocupa se ha decido partir de un disefio estratificado en el que
aseguremos la representatividad de las unidades ambientales del territorio.

El proceso de estratificacion se compone al menos de dos pasos. La primera regionalizacién comun al seguimiento
de cualquier especie debe ser la regionalizacion bioclimatica. Como segunda “capa” se propone utilizar una
aproximacion basada en las estadisticas cinegéticas, siguiendo el modelo realizado por el IREC-UCLM para la
JCCM, recogida en el documento “Disefio de inventario y comarcalizacion en el dmbito de Castilla-La Mancha de
las especies de ungulados presentes en la regiéon” de marzo de 2020, a su vez basado en la estratificacion que se
hizo en Andalucia afios antes. El uso de datos de las capturas cinegéticas permite incluir en una sola estratificacion
las variables de abundancia de la especie y de gestion del territorio, y de manera indirecta estd considerando las
variables de habitat. Esta segunda capa puede ser sustituida por una estratificaciéon en funcion del habitat o, tal y
como se ha hecho en otras regiones, una estratificacion por comarcas.

Para establecer cudles son estas regiones o estratos, en los que posteriormente se realizara la toma de datos, se
tendrdn en cuenta 3 fuentes de datos: datos bioclimaticos, datos de habitat o cobertura de usos del suelo y datos
de gestidn cinegética.

Existen diversos repositorios para obtener datos georreferenciados de las variables de interés. A continuacion, se
recoge algunos de ellos, seleccionados por abarcar toda la Peninsula Ibérica y por haber sido ya empleados en
otras regionalizaciones:

Repositorios de datos bioclimaticos

Datos biocliméticos: a través del repositorio Worldclim 2 3, que permite la descarga de 19 variables
relacionadas con el clima (temperatura y precipitacion).

Elevacion: a través del repositorio USGS Space Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) GL30.

Repositorios de datos de usos del suelo y habitat

Coberturas de vegetacién y suelo: pueden ser descargado de la de base de datos de datos europea de
ocupacion del suelo del proyecto Corine LandCover de la Agencia Europea del Medio Ambiente.

Tipo de suelo (capas edafoldgicas): informacion edafoldgica disponible en el repositorio de la Comisién
Europea del ESDAC (European Soil Data Centre)

Profundidad del suelo: informacién de la distancia hasta la roca madre disponible en el repositorio del
SRIC (International Soil Reference and Information Centre)- World Soil Information

indice de influencia humana: pueden ser descargadas del The Last of the Wild Project, version 2

Periodo de crecimiento vegetal: pueden ser descargadas del Agro-Ecological Zones de la FAO.

3 Fick, S.E. and R.J. Hijmans, 2017. Worldclim 2: New 1-km spatial resolution climate surfaces for global land areas. International Journal of
Climatology.


http://www.worldclim.com/version2
https://lta.cr.usgs.gov/SRTM1Arc
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/resource-type/european-soil-database-soil-properties
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/f36117ea-9be5-4afd-bb7d-7a3e77bf392a
http://sedac.ciesin.columbia.edu/data/collection/wildareas-v2
http://www.appsolutelydigital.com/DataPrimer/part154.html
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Porcentaje de suelo ocupado por distintas especies forestales: se obtuvo a partir del Tree species maps
for European forests del European Forest Institute?.

Los datos sobre la gestidn cinegética son recopilados y distribuidos por las CCAA.

Una vez seleccionadas las variables de interés, se descargan y se integran en un software o Sistema de Informacién
Geografica (SIG en adelante), que permite procesar la extensién de territorio a estudiar, y obtener una base de
datos con informacién de cada de las variables para cada celda de la superficie objetivo, ya que se trabaja en
formato raster.

El proceso de andlisis de la informacidn se abordard en dos pasos de estratificacion: bioclimatica y de la gestion
cinegética, para posteriormente proceder a la combinacién en la estratificacion final.

Estratificacion bioclimatica

La metodologia de trabajo que se propone consiste en realizar un Andlisis de Componentes Principales (ACP en
adelante) con el conjunto de variables bioclimaticas, de datos de usos del suelo y de habitat, ya que se trata un
gran numero de variables muy correlacionadas, y esta técnica permite reducir su nimero y que sean
independientes. La reduccion de variables que se obtiene de la aplicacidén de este andlisis produce entre 1y 3
variables resumen que integran en forma de gradiente la informacion del conjunto de variables de partida. Estas
1 a 3 nuevas variables seran las que se utilicen, afiadiendo la longitud y latitud de cada celda, como variables para
realizar a continuacién un analisis de clister o conglomerados de K medias. Este analisis permite dividir las
observaciones en un nimero “K” de grupos, que comparten un valor medio préximo. El nimero de grupos se
puede establecer por criterio experto o por métodos de estadistico para su optimizacion. A través de estos analisis
se obtendria una primera capa de informacion con la regionalizacion o estratificacion bioclimatica de la region de
estudio.

Estratificacion de la gestion cinegética

En el caso de la estratificacidn de la gestion cinegética se propone usar los datos de las principales especies de
caza para su definicién. A partir de la serie temporal de al menos 4 afios de estas especies a escala de coto, se
tendrd en cuenta su abundancia relativa y su tendencia poblacional, para realizar una regionalizacion de la gestion
de cinegética a nivel de Comunidad Auténoma en Espafia y de Region en Portugal.

Una vez generadas las regionalizaciones bioclimaticas y de la gestién cinegética se generaran unidades
ambientales y de gestién ambiental mediante el solapamiento ambas. El nimero de unidades generadas sera
igual al producto del nimero de categorias de cada estratificacion. Aunque algunas combinaciones no existiran,
es conveniente limitar el nimero de categorias en cada una de ellas. El resultado de la categorizacion quedard
plasmado en un mapa que represente los limites de cada unidad.

ESFUERZO DE MUESTREO

La planificacién del esfuerzo de muestreo deberia estimarse para reducir el error de las estimas de interés, pero
en ese caso seria una tarea imposible de asumir desde el punto de vista logistico y econdémico. Por ello, y

4 Brus D.J., Hengeveld G.M., Walvoort D.J.J., Goedhart P.W., Heidema A.H., Nabuurs G.J. & Gunia K. (2011) Statistical mapping of tree species
over Europe. European Journal of Forest Research 131, 145-157.


https://www.efi.int/knowledge/maps/treespecies
https://www.efi.int/knowledge/maps/treespecies
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considerando que al aumentar el esfuerzo se reduce el error, se proponen a continuacion algunas
recomendaciones minimas del esfuerzo a realizar.

Las siguientes pautas van encaminadas al establecimiento de la red de transectos lineales para el Distance
sampling. Sin embargo, pueden aplicarse para la ampliacién o modificacion de la red previa donde ya exista.

Ndmero minimo recomendado: Se planificaran los transectos atendiendo a la estratificacion final. En
aquellos estratos con una representacion significativa, se disefiaran al menos 6 transectos por estrato. Si es
posible se tratara de llegar a los 10 transectos por estrato.

Representatividad y proporcionalidad: A partir del n2 minimo recomendado de transectos por estratos,
se podrd ampliar la red teniendo presente que el n? final de cada estrato sea proporcional a la representatividad
de dicho estrato en la superficie total de la region. Es decir, si la categoria A representa el 80% del territorio, el n?
de transectos que se planifiquen en ella debe ser el 80% del n? total de transectos. Si el 20% restante del territorio
esta incluido en la categoria B, y esta debe tener al menos 6 transectos; en la categoria A deberian planificarse
24,

Ajuste de la funcién de detectabilidad: En zonas de baja densidad de conejo de monte, la obtencion del
n2 minimo de contactos necesario en Distance sampling para calcular la funcién de detectabilidad puede necesitar
de muchas réplicas. Dado que el esfuerzo que esto requeria no seria viable, se proponen 3 posibles alternativas:
1) agrupar los datos por estratos; 2) si se dispone de una serie histérica, agrupar las observaciones de la serie
temporal; 3) utilizar las observaciones de otras especies similares como la perdiz y la liebre.

Disefio del transecto: El estado de los caminos, las zonas de acceso restringido o la localizacién de las
poblaciones de conejo de monte son factores que pueden alterar la planificacion establecida en gabinete. Por ello
se propone que, a partir de los requisitos que exige la metodologia, los funcionarios responsables realicen una
propuesta, y que, en colaboracién con los agentes medioambientales o forestales conocedores del terreno, se
disefie el transecto definitivo.

A modo orientativo se muestra el esfuerzo que realizan algunas CCAA que ya cuentan con una red histérica de
transectos de seguimiento del conejo de monte (Tabla 1).
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La recogida de informacidn se realizard empleando SMART (https://smartconservationtools.org/), plataforma que
integra un conjunto de herramientas informaticas de recogida, analisis y distribucién de datos, disefiadas para
ayudar en la gestion y seguimiento de los habitats y la biodiversidad.

Esta plataforma cuenta con tres fortalezas: la garantia del mantenimiento de su soporte técnico y actualizaciones
de la plataforma a largo plazo, una gran flexibilidad, y asegura la confidencialidad y seguridad de los datos. Cuenta
con el apoyo y financiacion de una alianza Unica de las principales organizaciones de conservacion a nivel mundial
(Figura 7), este respaldo asegura su continuidad a largo plazo y el del soporte y mantenimiento de la plataforma.
Ademas, se trata de un conjunto de aplicaciones configurables que se pueden adecuar a las necesidades vy el
contexto de cada uso. Es decir, esta Unica herramienta permite la toma, gestidn, visualizacién y analisis de los
datos. Y por ultimo, cuenta con un sistema de cifrado de la informacion recabada con SMART Mobile, que unida
al sistema de distinto niveles de acceso a la informacidn segun el tipo de usuario, garantiza una alta seguridad.

@ F ’\ Zoological
FRANKFURT x SOCiety
LSty b of London
North Carolina
~y -\ B
NS wild
PANTHERA

SMART se articula en 3 médulos interconectados (Figura 8):

SMART Desktop: modulo de escritorio, que permite al comienzo de los trabajos, disefiar y planificar los
muestreos, creando areas de estudio, transectos y los formularios necesarios para el registro de la
informacion sobre el terreno. Una vez realizados los muestreos, permite realizar los analisis de datos y
la realizacién de informes de manera estandarizada, asi como la visualizacién de los mismos.

SMART Mobile: aplicacion maévil, en la que toda la informacién y formularios preparados en SMART
Desktop se carga, permitiendo la recogida de datos georreferenciados sobre el terreno.

SMART Connect: servidor de la plataforma que permite la comunicacion entre SMART Desktop y SMART
Mobile. Es decir, permite el almacenamiento y distribucion de informacion a tiempo real entre los otros
2 modulos. Asi los datos recogidos en campo se pueden enviar directamente al gestor que administra la
version de escritorio, y a la inversa; el administrador puedo enviar informacién y alertas a los dispositivos
moviles. Esta herramienta es la que permite incluir datos procedentes de otras aplicaciones moviles para
la toma de datos en campo.


https://smartconservationtools.org/

) Protocolo de seguimiento de poblaciones de conejo
Life
Iberconejo

-

-
PROFILES

N DATABASE

SURVEY

Figura 8: Esquema del funcionamiento de SMART, sus mddulo y funcionalidades. Fuente: SMART.

El flujo de trabajo con SMART sera el siguiente (Figura 9):

1. En SMART Desktop se generara un espacio de trabajo en el que se cargara la cartografia necesaria para
los trabajos de campo y se afiadird/configurard los formularios para la recogida de datos en campo.

2. Estos formularios, o proyectos de toma de datos, se exportarony e instalaron en los dispositivos moviles
en SMART Mobile.

3. Una vez en campo, con los dispositivos configurados segun las especificaciones de los desarrolladores,
se recogera la informacidn necesaria para cada una de las metodologias del seguimiento poblacional a
través de los proyectos de toma de datos en SMART Mobile.

4. Alfinalizar el muestreo correspondiente, una vez que el dispositivo movil tenga acceso a la red telefonica
o wifi, la informacion serd enviada desde SMART Mobile a SMART Connect.

5. Desde SMART Connect, los datos recogidos en campo se descargaran en SMART Desktop, listo para su
revision.

6. Finalmente se analizardn los datos de campo y se generan los informes pertinentes.

Life Iberconejo - LIFE20 GIE/ES/00731
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Figura 9: Esquema del flujo de trabajo con SMART.

6. Analisis de la informacion

Este apartado estd todavia en desarrollo, pero a modo de propuesta general, para la consecucién de los objetivos
que pretenden cubrirse con este protocolo: 1) conocer la distribucion de la abundancia de conejo de monte, y 2)
conocer la tendencia poblacional de la poblaciones ibéricas y regionales.

Para alcanzar dichos objetivos se plantean estas 2 aproximaciones:

Conocer la distribucién de la abundancia de conejo de monte: utilizar el marco de los modelos jerdrquicos para
integrar distintas fuentes de datos y obtener informacién espacialmente explicita.

Conocer la tendencia poblacional de la poblaciones ibéricas y regionales: Se propone explorar el uso de una de
estas dos metodologias:

- Modelos lineares de tendencias, que permiten modelizar las tendencias poblacionales a través de
software libre de cddigo abierto (software TRIM, siglas en inglés de Trends and Indices for Monitoring
data), ampliamente utilizado en el analisis de las series temporales de las poblaciones de aves a nivel
nacional y europeo (mas informacién en la web de PanEuropean commo Bird Monitoring Scheme). Las
grandes ventajas de este método son: 1) permiten el analisis de series temporal en los que estén
ausentes varios afios, y 2) tienen en cuenta la sobre dispersion y la correlacion serial de los datos.

- Indice del Planeta Vivo (IPV), iniciativa de WWF internacional v la Sociedad Zoolégica de Londres (ZSL)
que cada 2 afios analiza las tendencias poblacionales de miles de especies a nivel global. Esta
metodologia presenta la virtud de tener capacidad para integrar datos de densidad, abundancia relativa
0 aproximaciones de abundancia o métodos indirectos (como podria ser el IKA de letrinas), ademas
permite utilizar series temporales con datos ausentes.

Life Iberconejo - LIFE20 GIE/ES/00731
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\ Ill::rconejo PROPUESTA DE MEJORA DE LAS MEMORIAS DE CAZA LIFE IBERCONEJO

1. DATOS DEL INTERESADO

2. DATOS DEL REPRESENTANTE (en su caso)

3. MEDIOS DE NOTIFICACION

4. DATOS DEL COTO Y RESULTADOS DE CAZA
4.1 DATOS DEL COTO N2 matricula: Temporada cinegética:

Temporada General Media Veda
N2 jornadas: :..-; jores/j das: N2 j | |N9cazadores/jornadas:
4.2.CAPTURAS OBTENIDAS POR MODALIDADES DE CAZA ORDINARIA - CAZA MENOR

MODALIDAD DE CAZA

CAZA

ESPECIES SILVESTRES |, _. Alsalto/ . Espera ) Con perros )
(Si/No) En mano Ojeo /Aguardo | Congalgo | Con hurén de Cetreria Total

Arabo . R
Puesto fijo madriguera

PERDIZ ROJA

CONEJO

LIEBRE

ZORRO

BECADA

CODORNIZ

PALOMA TORCAZ

PALOMA BRAVIA

PALOMA ZURITA

ANADE REAL

CORNEJA

URRACA

ZORZALES

Las casillas de "N2 jornadas", "N2cazadores/jornadas" y "MODALIDAD DE CAZA" recogen el esfuerzo cinegético.
Rellenando la casilla "CAZA(Si/No)" se sabe si se caza o no la especie. Si ademads, se afiade el valor del n2 de capturas a
cada columna, el 0 recogeria una verdadera ausencia de captura a pesar de haber un esfuerzo de caza.

4.3.CAPTURAS OBTENIDAS POR MODALIDADES DE CAZA ORDINARIA - CAZA MAYOR

4.4.RESULTADOS DE SULETAS DE PIEZAS DE CAZA VIVA PARA CAZA INTENSIVA

5. TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

6. DECLARACION RESPONASABLE

FIRMA JEFE DE SERVICIO
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En el caso de que, por cuestiones logisticas, no se alcance a hacer dos muestreos al afio, se priorizara el muestreo
de maximos. Muestrear la especie en el periodo de mayor abundancia se ha venido haciendo para el seguimiento
de la especie con otros objetivos con lo que permitiria mantener las series temporales existentes hasta la fecha.
Ademads, en zonas de baja densidad el muestreo en maximos permite aumentar la probabilidad de detectar la
especie e incluso de alcanzar el n2 minimo de contactos necesarios. Por ultimo, las variaciones interanuales
durante la época de maximo poblacional permiten detectar eventos estocasticos que afectan drasticamente a la
poblacion, como la incidencia de enfermedades.

Se realizaran las 2 réplicas del muestreo.

En el caso de poder realizar tan solo una Unica visita por muestreo serd necesario comprobar que las condiciones
son iddéneas: sin perturbaciones que condicionen los resultados (paso de maquinaria agricola por el recorrido
previo al muestreo, actividad cinegética el dia previo, paso de ganado, etc.), con condiciones meteoroldgicas
favorables para la observacion (evitar dias de viento, lluvia, niebla), y buena visibilidad (orientacién del sol, altura
de la vegetacidn o cultivos). Al terminar el muestreo Unico se comprobara si los resultados obtenidos estan dentro
de los paramentos habituales de su serie histérica o en caso de un recorrido nuevo, se comprobara si estd dentro
de lo esperable para su estrato. Aquellos recorridos donde el resultado sea andmalo, tendran que ser repetidos.

Se proponen 2 alternativas a la estratificacion basada en las estadisticas cinegéticas:

Estratificacion basada en un modelo de idoneidad de habitat del conejo

Otra opcion consistiria en realizar una regionalizacién que incluya variables de habitat y abundancia de conejo.
Esta estratificacion se realizaria a través de un modelo estadistico que relacione la abundancia de conejo, ya sea
a través de las estadisticas cinegéticas de conejo, IKAs o densidades conocidas (variable respuesta) con el tipo de
habitat (covariables predictoras).

Estratificacién por comarcas Agrarias

Una aproximacion mas sencilla es la estratificacion por Comarcas Agrarias ya que estas estdn previamente
definidas. Esta aproximacion se ha usado en algunas regiones y puede tener sentido si los dafios a los cultivos son
el principal objetivo del seguimiento, sin embargo, no serad representativo para el resto de aplicaciones que
tendrian los resultados propuestas en la introduccién de este documento. En cualquier caso, debe sumarse a la
estratificacion bioclimatica.

El dominio vital de los mamiferos semi-subterraneos como el conejo estd limitado a unos pocos metros alrededor
de su madriguera. Esto implica que su distribucion espacial es agregada, es decir, que las poblaciones a nivel local
se concentran en nucleos entorno a los lugares que ofrecen refugio y alimento. Entre madrigueras existen
espacios no ocupados. Para poder detectar cambios de la especie a escala local y en situaciones de baja densidad
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(donde el numero de observaciones directas que se obtendria seria muy reducido), este protocolo propone una
metodologia de seguimiento de esta escala detalle.

El conteo de letrinas ha sido y es la metodologia empleada en el seguimiento de las poblaciones de conejo de
monte en los programas/proyectos de recuperacion y conservaciéon del lince ibérico Ultimos proyectos LIFE
Iberlince y LIFE LynxConnect).

Esta metodologia es facilmente aplicable y de costes reducidos, pero con la sensibilidad necesaria para detectar
fluctuaciones estacionales y anuales. Por ello, es una herramienta, que, aunque reporta una estima relativa de la
abundancia de conejo de monte, es muy Util para el seguimiento de las medidas de gestidn de la especie a escala
local. Ademas, se conocen los umbrales de este indice indirecto, tanto para la gestidn de la propia especie, como
para la gestion de las poblaciones de lince y otros depredadores.

Dentro del marco de este protocolo se propone a modo de metodologia complementaria, como herramienta para
el seguimiento local de la especie en aquellas situaciones en las que se pretenda realizar una valoracién de su
papel como especie presa o para el seguimiento de actuaciones locales.

Para la realizacion de este muestreo es necesario el siguiente material:

- Smartphone o tableta para registrar la informacién de muestreo mediante SMART. En caso de no
ser posible se registrard la informacion en fichas impresas y se tomara con un GPS de mano la
coordenada de cada punto.

- Todoterreno para acceder a la zona de trabajo.

- GPS (opcional y/o adicional al uso de SMART).

Siguiendo la metodologia desarrollada en los proyectos de conservacién del lince ibérico, se muestreardn las
cuadriculas de 2,5x2,5 km que cubran el 4rea de interés. Estas se subdividirdn en cuatro cuadrantes de 1,25x1,25
km. Dentro de cada cuadricula de 1,25x1,25 km se realizardn recorridos de un minimo de 750 m, pudiendo alargar
los recorridos en cada una de ellas, hasta unir 4 cuadriculas en un itinerario circular (Figura 10), facilitando la
logistica del muestreo.

Para el seguimiento local de las actuaciones, esta metodologia permite generar el indice para una escala de 1,25
km sin necesidad de utilizar la escala de 2,5 km, siempre que se mantenga una longitud minima del transecto de
los 750 m.

A lo largo de los transectos de al menos 750 m de cada cuadrante, seran contadas las letrinas de conejo en una
anchura de 2 m a cada lado del transecto. Se recomienda transitar por sendas o en su defecto por pequefias
pistas. Si la pista es mds ancha de 4 m, hacer el recorrido por uno de los bordes, alternando dichos bordes y
saliendo de la pista de vez en cuando (Figura 10).

Por cuestiones de optimizacion del trabajo, los recorridos pueden alargarse y unirse de tal manera que se realicen
recorridos circulares cubriendo con un mismo recorrido los 4 cuadrantes, o incluso empalmando varias
cuadriculas de 2,5x2,5 km siempre y cuando el recorrido tenga una distancia minima de 750 m por cuadricula de
1,25x1,25 km.
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Figura 10: Esquema de metodologia de muestreo. A la izquierda se muestra una cuadricula de 2,5x2,5 km,
dividida en 4 subcuadriculas de 1,25x1,25 km, con un transecto de al menos 750 m en cada una de ellas. A la
derecha se muestra el detalle de un recorrido de conteo de letrinas en el que se realiza la prospeccion en un
ancho de 2 m a cada lado del transecto.
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